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EINFUHRUNG IN PERSPEKTIVISCHE BEGRIFFE

Das Titelbild zeigt eine Abbildung eines der berithmtesten
Gemilde der Schule von Piero della Francesca, das sich im Herzogs-
palast von Urbino befindet. - Wir wollen hier zunachst auf einige
wichtige Punkte eingehen und erst spater auf die schematische
Konstruktion.

Versuchen Sie, sich in die Lage des Kunstlers zu versetzen,
wenn Sie die zwei Palastreihen um den runden Platz tiberpriifen.
Ist wirklich alles so, wie es sein sollte? Obwohl dieses Stadtbild in
Wirlichkeit nicht existiert, gewinnt man den Eindruck, daf alles
am rechten Platz steht. In der Tat wurde dieses Gemalde aber im
Studio nach genauen perspektivischen Regeln erarbeitet und
damit bewiesen, wie 'echt’ die Gesamtwirkung sein kann, wenn
man nach diesen Regeln zu arbeiten im Stande ist. Es hat den
Eindruck, als ob die Szenerie von einem Fenster aus beobachtet
und so dargestellt wurde. Diese Regeln gehoren zur sogenannten
‘linearen Perspektive’ oder auch “konstruktiven Perspektive’, die
sehr von der Luft- oder Farbperspektive abweicht.

Befassen wir uns zunachst mit der linearen Perspektive, die auf
der Geometrie, dh. der Raumlehre, basiert, wahrend die Luftper-
spektive mehr vom Einfithlungsvermagen des Kunstlers abhangt,
weil hierfur z.B. das Erfassen der Farbverhaltnisse ausschlagge-
bend ist. Beispiel: Die in die Ferne geriickten Bildelemente werden
durch Blautone dargestellt und das Vordergrundige mufd sehr
genau - im Gegensatz zur leichten Tritbung des Hintergrundigen -
ausgearbeitet werden, wie Sie das bei genauer Betrachtung von
der Natur beobachten konnen.

Kommen wir jetzt auf die schematische Konstruktion des
Titelgemaldes zuriick: Nahezu alle Frontalwande weisen in den
Turlinien, den Fensterlinien, in den Linien der Pfeiler, der Gesimse
usw. - horizontal wie auch vertikal - zum Bildrand parallel verlau-
fende Geraden auf. Beim Betrachten der gegen den Platz gerichte-
ten Fassaden konnen Sie hingegen feststellen, daR die Vertikalen
unverandert bleiben, wahrend die Horizontalen abweichen.
Letztere sind verschieden abgestuft angeordnet, und zwar von
unten nach oben in der Basis der Palastlinien, wie auch von oben
nach unten in der Gesimslinie. Dabei scheint es, als wiirden alle
diese Linien auf einen angenommenen Mittelpunkt, der sich
genau in der Mitte des Platzes, und zwar in der Mitte der halb-
geoffneten Tur, befindet, zulaufen. Diese Linien, die im sogenann-
ten Fluchtpunkt zusammenlaufen, geben dem Bild raumliche
Tiefe, wahrend alles, was sich unseren Augen frontal anbietet,
flach bleibt.

So kennen wir es von der Schule her aus der Geometrie. Dort
werden Rechtecke und Dreiecke usw. frontal dargestellt. Wiirden
wir sie nach oben, unten oder seitlich verschieben, wirden sich
die Umrisse dieser Figuren dndern, raumliche Gestalt annehmen
und nicht mehr in den Bereich der Plangeometrie gehoren.

Auch konnen wir mehrere Gegenstinde auf einmal beobach-
ten! Versuchen Sie es einmal bewufit. Es befindet sich aber immer

nur ein Gegenstand im Zentrum unserer Sehkraft, und nur diesen
konnen Sie geometrisch-flach wahrnehmen, wahrend die ande-
ren perspektivisch, d.h. von mehreren Seiten gleichzeitig darzu-
stellen sind. Nehmen Sie z.B. eine Schachtel in die ausgestreckte
Hand und bringen Sie diese auf Augenhohe. Sie erkennen nur das
geometrische Rechteck einer Seitenflache (s. Abbildung 1, Mitte).
Verrucken Sie, wie dort angegeben, die Stellung der Schachtel.
Durch leichtes Verschieben aus der direkten Sehlinie kénnen Sie
nun eine oder mehrere Seiten erkennen. Betrachten Sie die in die
Tiefe weisenden Linien, die sich in einem Punkt, und zwar im
Zentrum des Schachtelrechtecks treffen. Sie konnen dies leicht
kontrollieren, indem Sie Pauspapier auf die Zeichnung legen und
mit Bleistift und Lineal den Verlauf der Linien nachvollziehen, die
die Schachtelecken beruihren und zum Zentrum hinstreben.
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DER HORIZONT

Nehmen Sie ein Blatt zur Hand und tragen Sie darin It. Abbil-
dung 2 eine horizontale Linie mit dem Bleistift ein. Damit haben
Sie schon ein einfaches perspektivisches Bild gezeichnet. Denken
Sie dabei an den natiirlichen Horizont, der dort liegt, wo Himmel
und Meer oder auch Himmel und Erde - bei flachem Gelande nur
deutlich erkennbar - zusammenzustofien scheinen. Dies liefte sich
nicht anders darstellen. Sie haben mit dieser Linie den weitesten
Punkt festgelegt, der fiir unser Auge erfafibar ist. Wenn Sie dann
noch Wolken, ein Segelboot und auch den Strand einzeichnen, hat
sich Thre lllusion schon verwirklicht. Daf} die Segel des Bootes die
Horizontlinie durchschneiden, macht offensichtlich, daft das Boot
Ihren Augen naher liegt als der Horizont.

Charakteristisch fur den naturlichen Horizont ist, dafs er sich
immer auf Augenhohe des Betrachtenden befindet, ganz gleich
ob er auf ebenem Boden steht oder auf einer Anhohe. Wenn Sie
z.B. ein Bergsteiger sind, dann haben Sie sicher schon die Erfah-
rung gemacht, daft, je hoher Sie steigen, umso groer auch Thr
Blickfeld ist. Dabei ‘steigt” auch der Horizont, wie Sie aus Abb. 4, 5
und 6 entnehmen konnen, dh. er liegt entsprechend hoher. Sind
Sie kein Bergsteiger, konnen Sie die gleiche Beobachtung machen,
indem Sie sich einmal auf den Boden legen und von der “Vogel-

perspektive’ aus den Horizont festlegen, dann auf den Flfien ste-
hend und schlie3lich von einer kleinen Anhohe aus oder evtl. auch
von einem hoheren Stockwerk aus. ‘

AbschliefRend hierzu mochten wir festhalten, dafs die Hori-
zontlinie immer mit der Sichthohe des Beobachters uberein-
stimmt und dieser durch Standortwechsel die Hohe derHorizont-
linie selbst bestimmen kann.

Charakteristisch ist weiter, dafs der Horizont fur uns ‘geradli-
nig’ ist: Dies scheint unserem Wissen, daf die Erde rund ist zu
widersprechen. Aber nur jemand, der sich auf hoher See befindet,
kann feststellen, dafd der Horizont einen Kreis bhildet. Und be-
trachten wir ein Schiff, das vom Horizont her sich dem Lande
ndhert, nehmen wir zuerst den Mastgipfel wahr, dann die Dampf-
wolke, die Schiffsaufbauten, zuletzt den Rumpf des Schiffes, ein
Charakteristikum, das auf der Kugelform der.Erde beruht. Sie
sehen das Schiff erst dann vollstandig, wenn es ‘Thren Horizont”
erreicht hat. Diese sind geophysische Tatsachen. . ‘

1) Die Perspektive stellt ein Ebenbild der Wirklichkeit dar. Uber-
tragen Sie auf eine Flache das, was Sie bei einem Blickwinkel von
ca. 30 Grad sehen, dann werden Sie bemerken, dafs Sie vom
Horizont nur einen Teil genau erkennen, und zwar den, der in
direkter Sichtlinie vor Ihnen liegt.
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[} Selbst wenn wir den Horizont als Ganzes erfassen konnten
und nicht nur den Teil, der in unserem Blickfeld liegt, so bliebe er
immer geradlinig. Deutlich wird das, wenn Sie den Reifen It. Abb. 7
in der Hand des Knaben betrachten. Bringen Sie ihn in Augen-
hohe und beobachten Sie den Verlauf des Reifens von der Mitte
her. Sie werden feststellen, daf’ alle Kurventeile fur das Auge ger-
adlinig wirken.

1) Die Erdrundung ist fur das Auge nicht erkennbar. Auch der
Erdbogen, auf dem wir uns befinden, wird von uns als waagerecht
angesehen. - Dies ist verstandlich, wenn Sie bedenken, daf die
Aquatorlinie einen Umfang von 40.000 km, was im Verhéltnis zu
einem mittelgrofien Menschen, der etwa 1,70 m mifit, einen
Kurvenradius von uber 6.350 km ausmacht, ein Ausmalf?, das fur
das menschliche Auge nicht erfafibar ist.

Kommen wir nun auf das Zusammenlaufen von Linien, die in
Wirklichkeit parallel zueinander verlaufen, sich aber im Bild in
einem Punkt, namlich dem sogenannten Fluchtpunkt, den wir
auf der Horizontlinie in unserer Blickrichtung festlegen mussen,
treffen (s. Abh. 8).

Der Punkt, auf den Ihr Auge blickt, ist auf der Horizontlinie
durch einen Kreis gekennzeichnet. Thr Standort befindet sich
mehr auf der linken Hauserseite, also nicht in der Strafienmitte,
so dafi Sie Gelegenheit haben, die volle Ansicht bis hin zum ent-
ferntesten Punkt voll wahrzunehmen. Dabei stellen Sie fest, dafy
sich die Strafse zum Fluchtpunkt hin immer mehr zu verengen
scheint, obwohl das in Wirklichkeit nicht so ist und nur vom
menschlichen Auge so wahrgenommen wird. Das Gleiche kénnen
wir auch bei den Hausern feststellen, die, je weiter sie vom Auge
des Betrachtenden entfernt liegen, kleiner werden. So wird das
langliche Rechteck der Strafie zum langgestreckten Dreieck; es
verdndern sich auch dadurch, daf sich die Linien in einem Flucht-
punkt treffen, die verschiedenen Flachen. -

Fenster und Hauserwande verlieren ihre ursprunghcbe recht-
eckige Form und laufen trapezférmig zu. Daraus konnen Sie die
Schlufifolgerung ziehen, dafs dadurch, daft sich die Linien in der
Entfernung (Tiefe) in einem Punkt treffen, auch die Form und
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Ausmafie der Flachen verandert werden. Daran sollten Sie den-
ken, wenn Sie in Thren Bildern durch die Linienfithrung dreidi-
mensionale Gegenstande (Korper und auch die Bildtiefe) reali-
stisch darstellen mochten.

Bleiben wir noch bei dem niedrigen Gebaude auf der rechten
Strafienseite gleich hinter der Kreuzung auf Abb. 8. Stellen Sie sich
vor, daft Sie vor der Kreuzung die Strafie uberqueren, so daf Sie
Ihren Standpunkt auf der linken Strafienseite, und zwar an der
Ecke gegentiber von dem niedrigen Gebaude, haben. Dies ist in
Abb. 9 dargestellt. Von hier aus haben Sie eine vollig andere Sicht.
Thr Horizont liegt zwar immer noch auf der gleichen Hohe, Sie ste-
hen aber nunmehr diagonal zur Kreuzung und blicken auf die
Ecké des niedrigen Gebaudes, genau dahin; wo sich die vertikale
Linie der Ecke mit dem Horizont trifft. Perspektivisch neu ist an
diesem Standpunkt, dafs keine Parallelen in IThrer Blickrichtung
vorhanden sind und daher auch keine Linien, die sich tberschnei-
den. Dagegen gibt es Linien, die sowohl nach links als auch die
Strafte entlang geradeaus verlaufen, also in zwei Gruppen aufge-
teilt sind, die jeweils auf einen bestimmten Punkt am Horizont
zulaufen, wobei die beiden Fluchtpunkte, in denem sich diese
Linien uberschneiden, im Bild nicht sichtbar sind. Die Flucht-
punkte befinden sich ausserhalb des dargestellten Bildbereichs.
Ihr Verlauf lat sich aber leicht durch Fortsetzung der Linien uber
den jeweiligen Bildrand hinaus ermitteln. Der Blickpunkt auf der

Boden ausgehend in unbegrenzter Grofe, dh. Breite und Hohe.
Hierauflegen wir in Augenhohe die Horizontlinie an und auf die-
ser den Fluchtpunkt, der vom Auge bis zum Fluchtpunkt hin
durch einen Pfeil gekennzeichnet ist. Tragen Sie dann lhren
Standpunkt auf der Erde ein. Dann haben Sie ein erstes Schema
mit den Grundelementen der Perspektive (sh. Abb. 10). Nach-
stehend die Erlauterung dieser Begriffe:

BODENFLACHE (PT) - ist die Flache, auf der der Betrachter steht
und die, ob es sich um Wasser oder Erde handelt, in der
Wirklichkeit bis zum Horizont verlauft. Auf der gleichen Flache
befindet sich auch der darzustellende Gegenstand, das recht-
winklige .Objekt. Die Bodenflache wird auch ‘objektive’ und ‘geo-
metrische’ Flache genannt.

PERSPEKTIVISCHE FLACHE - heift das Transparent, das senk-
recht auf dem Grund (Boden) im Blickfeld des Betrachters steht.

PERSPEKTIVISCHES BILD oder einfach BILD - ist ein Ausschnitt
aus einer perspektivischen Flache in gewunschter Bildgrofse, auf
dem die Gegenstande (das Motiv), die sich hinter dem BILD (Mal-
grund) im Blickfeld des Betrachters befinden, abgebildet werden.

BODENLINIE (LT) - ist die Linie zwischen der Bodenflache und
dem eigentlichen Bild, auch Bildaufrift genannt.

STANDPUNKT DES BETRACHTERS - ist der Standpunkt, den der
Betrachter einnimmt, gekennzeichnet auf dem Bild durch die ver-
tikale Linie, die vom Boden bis zum Fluchtpunkt, in den die
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Hausecke ist gleichfalls ein sog. Fluchtpunkt; er ist sogar der
Hauptflucht-punkt. Da die Fluchtpunkte zu den perspektivischen
Elementen gehoren, fithren wir sie auch in den nachfolgenden
Texten immer wieder rein schematisch auf.

PERSPEKTIVISCHE PROJEKTION

stellen Sie sich vor, Sie wirden zwischen sich und das darzu-
stellende Motiv {z.B. die Schachtel auf Abb. 1) - wie eingangs
erwahnt - ein vertikales Transparent schieben, und zwar vom
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Gesichtsfeldachse des Betrachters einmiindet, reicht.

BETRACHTER - ist die Person, die den Gegenstand bzw. das
Motiv, das hinter dem BILD liegt, betrachtet, um es auf dem BILD
darzustellen.

HORIZONT. - ist die Zwischenlinie, die auf dem Bild, d.h. hier auf
der erdachten Flache parallel zur Bodenfliche, in Augenhohe des
Betrachters verlauft. Der Abstand von der Bodenlinie bis zur
Horizontlinie ist der gleiche wie der Abstand von der Bodenflache
zum Auge des Betrachters.
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HAUPTPUNKT = HAUPTFLUCHTPUNKT (PP) - ist der Punkt, der -

auf der Horizontlinie direkt dem Auge des Betrachters gegenii-
berliegt. T '

BLICKPUNKT (V) - ist das Auge des Betrachters, auch Sehzentrum
oder Projektionszentrum genannt.

GESICHTSRADIUS - ist der Sehbereich des Auges, in dem der

wiederzugebende Bildgegenstand liegt, der das Licht, das auf ihn
fallt, in Lichtstrahlen, sozusagen in geraden Linien, reflektiert,
die vom Blickpunkt im Auge gebundelt erfait und - auf die
Netzhaut projiziert - dem Betrachtenden die naturliche Form des
Bildgegenstandes vermitteln, der diesen dann perspektivisch
richtig zeichneh kann. '
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Wenn Sie diese Ausflihrungen tber die verschiedenen Begriffe
mit den Darstellungen 10 und 11 vergleichen, wird Thnen der Inhalt
der Begriffe sehr viel deutlicher werden. o

Den vorhergehenden Ausfiihrungen folgend, erscheint es uns
angebracht, noch ein wenig mehr auf das Verhalten des Auges
einzugehen. . . ~

Das Blickfeld des Auges erstreckt sich auf einen Winkel von 45-
60 Grad. Das Strahlenbuindel. innerhalb dieser Grenzen hildet den
sog. optischeh Konus (Kegel), dessen Blickachse sich mit der

_ Projektionslinie des Auges; die auf den Bildhorizont zustrebt,
identifiziert. Mit anderen Worten ausgedriickt: sie ist die Linie,
die den Blickpunt mit dem Hauptpunkt (Fluchtpunkt), der auf

=== STANDPUNKT DE
BETRACHTERS oy slilihs




der Horizontlinie liegt, verbindet, also die Sehachse. Der geome-
trische 60-Grad-Winkel entspricht in der Grofienordnung jenen
drei Winkeln in einem gleichschenkligen Dreieck, wahrend der
45-Grad-Winkel der Halfte eines sogenannten rechten Winkels
gleichkommt. Eine schematische Darstellung des Konus finden
Sie auf Abb. 12. Diese Darstellung basiert auf einem Winkel von 45
Grad: noch besser ware es, einen Offnungswinkel von nur 30 Grad
fir Darstellungen anzuwenden, weil dadurch eine préazisere Sicht
ermoglicht und eine bessere Perspektive erzielt wird. Der Off-
nungswinkel mufs immer in ein ausgewogenes Verhaltnis zum
Abstand zwischen Beobachter und Bild gebracht werden, was
wiederum vom Bildausmafs abhangig ist. Leonardo da Vinct hielt
zwischen Bodenlinie und Standpunkt des Betrachters normaler-
weise einen Abstand ein, der drei- bis viermal so grofl war wie
der untere Rand des Bildes (die Bildbreite). Halten Sie sich eben-
falls an diese Regel, sofern Sie nicht aus Platzgranden davon
abweichen mussen.

ABSTANDSPUNKT

In Abb. 8 ist eindeutig dargestellt, daft gleichgrofte Gegen-
stande, je weiter sie unserem Auge entruckt werden - sich verklei-
nern. Wir wollen Thnen dies an einem Zylinder (gleichmafigem
Rundrohr, das auch aus Pappe bestehen kann) nochmals klarma-
chen. Befestigen Sie an einem Ende eine Glasscheibe. Halten Sie

diese Rohre waagerecht mit der runden Offnung, vor die Sie
gleichfalls eine Glasscheibe gelegt haben, vor ein Auge, kneifen Sie
das andere Auge zu, damit Sie nicht anderweitig abgelenkt wer-
den, und schauen Sie durch die Rohre hindurch. Sie wissen zwar,
daft die Rohre vorne und hinten den gleichen Durchmesser hat;
dennoch verkleinert sich optisch, wie die gestrichelten Linien, die
von dem oberen und unteren Mittelpunkt der kreisformigen Off-
nung, die sich vor Threm Auge befindet, ausgehen, die vordere Off-
nung auf eine Grofe, wie sie der dunkle Kreis auf der dort befe-
stigten Glasscheibe darstellt. Der Fluchtpunkt liegt vorne aufier-
halb des Zylinders, und zwar am Ende der Sehachse, die durch die
Linie, die vom Mittelpunkt der vor dem Auge liegenden Scheibe
bis hin zum Fluchtpunkt durch eine schwarze Linie dargestellt ist
(s. Abb. 13). Ware eine viereckige Rohre fir dieses Experiment ver-
wendet worden, wirden sich Hohe und Breite, wie oben beschrie-
ben, entsprechend verkleinern.

ES werden in der perspektivischen Zeichnung jedoch nicht nur
bei :_élen in die Ferne geruckten Gegenstanden die Hohe und Breite
kleiner, sondern auch die in die Tiefe gehenden sichtbharen
Flachen bei denen die Linien in der Natur parallel verlaufen, hier
aber auf einen Fluchtpunkt am Horizont zustreben und dort zu-
sammenlaufen. Mit diesen Linien und unter Zuhilfenahme soge-
nannter Abstandspunkte lagt sich das perspektivische Ausmaf
eines Gegenstandes mit grotmoglicher Genauigkeit ermitteln.
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ABSTANDSPUNKTE werden ebenso wie der Hauptpunkt (PP =
Fluchtpunkt) auf der Horizontlinie festgelegt. Ihr Abstand vom
Hauptpunkt entspricht dem Abstand vom Blickpunkt des Beob-
achtenden zum Hauptpunkt hin. (s. Abb. Nr. 14 - mit 2 Distan-
zpunkten, und zwar recht und links oben). Normalerweise aber
reicht es aus, nur einen Abstandspunkt festzulegen, wie Sie noch
sehen werden. Das Schema ist plan gehalten, d.h. es wurde von
oben her betrachtet auf die ‘Bodenflache’ projiziert. Die Boden-
linie stellt daher gleichzeitig auch die Projektion der perspektivi-
schen horizontalen Flache dar. In gleicher Weise ist der verstarkt
eingezeichnete Mittelteil dieser Linie zu betrachten, mit dem das
Bild als solches deutlich gemacht ist. Der Standpunkt des Beobach-
tenden (V) ist ebenfalls, wie auch der Hauptpunkt (PP), durch die
Betrachtung von oben her, auf der Bodenlinie fixiert. Versuchen
Sie, mit Hilfe eines Lineals, eines Winkelmessers und eines Zirkels,
evtl. etwas vergrofiert, diese Zeichtung nachzuvollziehen. Den
Abstand der Punkte D und (V) von (PP) konnen Sie mit Hilfe eines
Zirkels ermitteln, indem Sie die Spitze des einen Zirkelschenkels in
den Punkt (PP) stechen und im Abstand von (PP) - D ziehen, weil
- alle Abstande (von (PP) tiber (V) bis hin zum D) gleich sind. Nach
Beendigung dieser Zeichnung, in die Sie das kleine Quadrat auf der
anderen Seite der Bodenlinie mit einbeziehen, werden Sie feststel-
len, dafs Sie durch die beiden gestrichelten Diagonalen, die durch
die vier Ecken des kleinen Quadrates verlaufen, nunmehr zwei
Quadrate mit symmetrischen Diagonalen haben, wobei die
Diagonalen des kleinen Quadrates parallel zu den jeweiligen
grofien Diagonalen der ersten zwei Quadrate verlaufen.

Diese Erkenntnis ist sehr wichtig, weil hierdurch die Funktion,
die die Abstandspunkte in der Praxis haben, deutlich gemacht
wurde. Bei Abb. 15 handelt es sich um eine perspektivische
Darstellung, bei der (PP) - Hauptpunkt/Fluchtpunkt auf der

Horizontlinie liegt, ebenso wie die Abstandspunkte. Das kleine
Quadrat liegt hier in gleicher Stellung wie auf Abb. 14, jedoch unter-
halb der Bodenlinie. In diesem kleinen Quadrat haben alle vier
Winkel 90 Grad. Durch die vier Ecken ziehen wir die gestrichelten
Diagonalen und erhalten so Winkel mit 45 Grad. Vom Schnittpunkt
der Diagonalen mit der Bodenlinie sind dann die gestrichelten
Diagonalen zu den Punkten D zu ziehen. Durch den Kreuzungs-
punkt der Diagonalen im kleinen Quadrat wird dann die gestri-
chelte Linie zu PP hin gezogen. Von PP ausgehend sind wiederum
zwei Dreiecksschenkel, ausgerichtet auf das Mafd des kleinen
Quadrates, anzulegen. Dort, wo diese die Linien der Diagonalen
von der Bodenlinie zu D hin kreuzen, sind diese Schnittpunkte
durch starke Querlinien unterschiedlicher Lange, die tbereinan-
der liegen, zu verbinden. Um das auf diese Weise ins Bild in veran-
derter Form projizierte perspektivische Quadrat zu vervollstandi-
gen, sind die beiden Schnittpunkte der starken Querlinien auf der
linken und rechten Seite miteinander durch ebenfalls starke
Linien zu verbinden. Sie konnen daraus erkennen, wie sich die
Form des plan dargestellten kleinen Quadrates bei Ubernahme in
die bildliche Darstellung durch die Perspektive verandert.

Die weiter eingetragene Hilfslinie, deren Schnittpunkt auf der
Bodenlinie mit Hilfe eines Zirkels ermittelt wird, und zwar durch
Abmessung des Abstandes der unteren rechten Ecke des kleinen
Quadrates zur Bodenlinie, dergleich ist mit dem Abstand vom
Distanzpunkt auf der Bodenlinie zum Schnittpunkt des Viertel-
kreises ebenfalls mit der Bodenlinie.

Das alles hort sich verwirrend an. Versuchen Sie darum eine
solche Darstellung selbst zu konstruieren. Schon nach den ersten
Strichen wird lhnen klar, daf? dies gar nicht so schwierig ist, wie
es beim Lesen scheint.




METHODEN DER PERSPEKTIVISCHEN KONSTRUKTION

Alle Dinge, die uns umgeben - von der Pralinenschachtel bis hin
zum Wolkenkratzer - haben cine geometrische Form. Um diese
darstellen zu konnen, mussen wir in der Perspektive von einer
geometrischen Figur ausgehen. Die Grundform hierfur bildet das
parallelepiped = Parallelflach genannt (cd.h. ein von drei Paaren
paralleler Ebenen umgebenen Korper), das sechs Seiten im rech-
ten Winkel zueinander aufweist, sei es in der Wurfelform (sechs
gleiche Quadrate), sei es als Schachtelform (sechs gleiche Recht-
ecke. dh. immer je zwei davon). In der Natur treffen wir zwar sel-
ten auf Rechtecke und wirklich geometrische Formen, was uns
aber nicht davon abhalten sollte, trotzdem vom Geometrischen
auszugehen, weil es uns hilft, die naturlichen Formen perspekti-
visch darzustellen.

Dabei werden wir uns auf einfachere Konstruktionen be-
schranken und diese so klar und deutlich wie moglich veran-
schaulichen, danchen aber auch manches schwierige Thema
behandeln, um denen, die daran interessiert sind, in diese Materie
tiefer einzudringen, die Moglichkeit hierzu zu geben. Auch wollen
wir kurz auf die Schattenperspektive eingehen.

Wenden wir uns nun der perspektivischen Darstellung eines
Quadrats, eines Wiirfels oder einer Schachtel zu. Es bieten sich
zwei Moglichkeiten an, diese zu zeichnen: Einmal in Frontal-
ansicht, wobei der Gegenstand mit einer Ansichtsseite parallel
zum Bild steht: zum anderen in Schragansicht, wobei keine Seite
des Gegenstandes parallel zum Bild steht.

Unter Gegenstand sind alle Bildelemente zu verstehen, z.B.
auch Hauser, wie auf Abb. 8 dargestellt. Diese Hauser zeigen alle
eine Fassade, die parallel zum Bild steht; die andere bestimmt die
sich entfernende Wirkung der Strafse. Darum stellt die Abb. 8 ein
Beispiel fur die PARALLELPERSPEKTIVE (oder Zentralperspektive)
dar. Es ist diese Bezeichnung, die die erste Konstruktion dieser Art
kennzeichnet. Ein weiteres Beispiel hierfirr ist Abb. 15, die die per-
spektivische Konstruktion eines Quadrates darstellt und ebenso
die grofle "Perspektivansicht” auf den Seiten in der Mitte dieses

und Bild, Horizont, Blickpunkt und Bodenflache. Praktisch lassen
sich die einzelnen Methoden der Perspektivkonstruktion auf die
erarbeitete traditionelle Parallelperspektive und Eckperspektive
zurtickfithren. Wir halten uns in diesem Heft an die beiden meist-
gebrauchten Methoden, die auf der Stellung des Gegenstandes
beruhen. Auch werden wir einige Beispiele zum Thema Gesichts-
radius’ (- Gesichtskreis - gemeint ist der Sehradius des Auges)
geben, die in gewissen Fallen in der Parallelperspektive und auch
in der Eckperspektive Anwendung finden konnen .

Auch wollen wir - in Erganzung der bereits erlauterten Be-
griffe - noch eine Definition der "Fluchtpunkte’ abgeben:

DER FLUCHTPUNKT ist der Schnittpunkt auf einer Geraden, auf
die alle parallel verlaufenden Linien, die im Sehfeld des Beobhacht:
enden liegen, zulaufen.

Was die Lage und Richtung bezuglich der moglichen Flucht-
punkte betrifft, ist folgendes zu erwahnen:

1. Waagerechte Geraden, die nicht parallel zum Bild liegen,
haben ihren Fluchtpunkt am Horizont; insbesondere

2. wenn senkrecht zum Bild, ist der Fluchtpunkt im Haupt-
punkt (PP); '

3. bei einer Neigung von 45 Grad ist der Fluchtpunkt im Ab-
standspunkt D;

4. falls anders geneigt, jedoch immer noch waagerecht (d.h
parallel zur Bodenflache), ist der Fluchtpunkt auf der Grundlage
des Finfallwinkels im Bild berechenbar.

~ Hingegen haben keinen Fluchtpunkt:

" a) die Waagerechten, die parallel zum Bild stehen und die in der
Parallelperspektive horizontale Linien hleiben;

" b) dié senkrechten, die auch in der perspektivischen Zeichnung
senkrecht bleiben.

AbschlieRend sei noch gesagt, dafs alle Linien, die sich auf der
Bildflache befinden, in der Perspektive unverandert bleiben:; sie
stimmen mit der perspektivischen Darstellung tberein. Es lafit
sich daraus folgern, dafé wir die aufs Blatt ubertragenen Abmes-
sungen, z.B. die Hohen, als reale Mafie oder gegebene Grofse

ABB.16
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PROJEKTOR DES ECKS AUF DEM BILD

Heftes. - Bei der weiter erwahnten Konstruktionsart handelt es
sich um Gegenstande in Schragstellung, wie z.B. die Hauser auf
Abb. 9. Diese nennt man ECKPERSPEKTIVE (bzw. Zufalls - oder auch
Oblique-Perspektive) .

Fiir jede dieser beiden Arten gibt es - je nachdem, wie der
Gegenstand zum Bild steht - verschiedene Regeln, aber alles
beruht auf der Verwendung der Fluchtpunkte, wahrend das
Hauptschema unverandert bleibt, einschlie®lich Perspektivflache
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petrachten konnen. Dies bedeutet, daft ein senkrecht stehendes
Eck (s. Abb. 16), das das Bild berithrt, mefibar und perspektivisch
darstellbar ist. Es ist auch dann moglich, wenn dieses Eck im Bild
nicht erscheint, es durch perspektivische Verlangerung, durch die
es seine ‘Spuren’ auf dem Bild hinterlaft, erkennbar zu machen.
Es handelt sich hierbei um eine gedachte vertikale Flache, die tiber
das Eck hinausgeht, also sozusagen daneben projiziert wird, was
‘vertikaler Projektor’ genannt wird.
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ABB. 17 - PERSPEKTIVE EINES QUADRATES VON DER SEITE HER, DIE MIT
BODENLINIE GLEICH VERLAUFT. Nach Festlegung der Punkte PP und D
(Abstand) auf der Horizontlinie werden die in PP zusammenlaufenden
Linien von den dufseren Ecken der Quadrate ausgehend, die auf einer Hilfs-
linie (hier Bodenlinie) fixiert sind, ausgeftihrt. Die Diagonalen, die von den
gleichen Ecken ausgehend zu den Punkten D (links und rechts) gezogen
werden, liberschneiden die zu PP hinlaufenden Linien. Dort, wo sie sich mit

diesen Linien treffen, d.h. iiberschneiden, ist eine kriftige Verbindungs-
linie einzuziehen, die parallel zu der krdftigen Linie auf der Bodenlinie
verlduft. Die seitlichen Begrenzungslinien sind von der Bodenlinie bis zu
den Schnittpunkten auf den auf PP zulaufenden Linien verstarkt nachzu-
tragen. Aus den zu PP hinlaufenden Linien ergibt sich gleichzeitig die
Bildtiefe. - In dieser Abbildung werden drei verschiedene perspektivische
Lagen der ins Bild ubertragenen Quadrate dargestellt.

ABB 19 - PERSPEKTIVE VON ANEINANDER ANSTOSSENDEN
QUADRATEN NACH EINER ANDEREN METHODE. Wie ersichtlich,
handelt es sich darum, mehrmals die gegebene Breite von A-N

ABB. 18 - PERSPEKTIVE VON ANEINAN-
DER ANSTOSSENDEN QUADRATEN. Mit
Hilfe der perspektivischen Diagonale
N-D ermitteln wir im Schnittpunkt,
auf der Linie A-PP den Punkt B und die
rechte Schnittiefe von B. Die Parallel-
Linie von N zu PP ergibt den Punkt, von
dem aus die zweite perspektivische
Diagonale zu D gezogen wird, die die
Linien von A-PP bei C tiberschneidet.
Somit ist die Perspektive des zweiten
Quadrates ermittelt. Bei den weiteren
Quadraten ist ebenso zu verfahren.

auf die Bodenlinie zu libertragen (A-B, B-C, C-E usw.) und die
perspektivischen Diagonalen davon ausgehend zu Punkt D hin
anzulegen, wodurch sich die Tiefe eines jeden Quadrates bei B, C'

usw. ergibt. Zu beachten ist noch, dafs dieser Vorgang bei
Platzmangel auf der Bodenlinie, wie hier gezeigt, auch auf der
Verlidngerung der Horizontalen irgendeines Quadrates weiter-
gefuhrt werden kann.

ABB.19
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ABB. 20 - PERSPEKTIVE EINES QUADRATES MIT QUADRATISCHER AUFT. EILUNG i \
(SCHACHBRETTFORMIG). Auf die Bodenlinie wird die Aufteilung in gleichen
Abstanden wie im Quadrat unter der Bodenlinie gegeben (acht in diesem 3
Fall) ibertragen und von den so ermittelten Punkten ausgehend auf PP zu
den einzelnen Unterteilungslinien gezogen. Von der rechten ausseren Ecke
unten ausgehend ist sodann die perspektivische Diagonale zum gegeniiber-
liegenden Punkt D zu ziehen. Es ergeben sich daraus acht Schnittpunkte, die
die perspektivische Tiefe der Quadrate ergeben. Das links qufSen liegende |
Quadrat, das symmetrisch durch Diagonale und halbierende Linien auf-
geteilt ist, zeigt, wie in einfacher Weise ein solches Quadrat perspektivisch
richtig ins Bild ubertragen werden kann.
ABB. 21 - PERSPEKTIVE VON RECHTECKEN. Die eine Seite des PP D
Rechtecks ist auf der Bodenlinie in der Abmessung tiberein- .
stimmend einzutragen. Dann wird die linke Seite von A-E bzw. ///
C-E mit dem Zirkel gemessen und dieses Maf (entsprechend i
AI'E bzw. EI-C) auf die Bodenlinie iibertragen (s. A2 bzw.
£2) Von diesen Punkten aus sind die Diagonalen zu D zu
ziehen. Gleichzeitig werden, von den Endpunkten
auf der Bodenlinie ausgehend, die Linien, die auf
PP zustreben, gezogen. Dabei ergeben sich die
Schnittpunkte A3 und E3, von denen aus die .-
Parallelen zu den gegentiberliegenden /
Linien gezogen werden, vollstandig il
perspektivisch ubertragen.
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FALSCHE
KONSTRUKTION

ABB. 22 - PERSPEKTIVE EINES DREIECKS. Hierbei wird immer der Verlauf (Paralle-
lismus) einer Seite mit der Bodenlinie angenommen. Dann wird das gegebene
Dreieck in geometrischer Form in ein Rechteck eingezeichnet und in der gleichen
Weise wie in Abb. 21 in Perspektive gesetzt. So ergibt sich die richtige perspek-
tivische Bildtiefe und die genaue Position in die der Scheitelpunkt B fallen muf wie
in der ‘richtigen Konstruktion" abgebildet.

A
HORIZONT _ PP ZUM PUNKT D HORIZONT PP ZUM PUNKT D
FALSCHE RICHTIGE
KONSTRUKTION KONSTRUKTION
T Y
LM pone! T
B8
~ B
Ay A =
& 2 |
A A c
HORIZONT D PP
ABB.23

ABB. 23 - PERSPEKTIVE EINES REGELMASSIGEN
FUNFECKS. Als gegebene Grofe gilt der Parellel-
verlauf der Grundseite mit der Bodenlinie. Dann
werden uber die Scheitellinie des Ftinfecks hin-
ausgehend funf Vertikale gezogen, die von der
Linie LT zu den gegentiberliegenden Punkten auf
die wirkliche Grundlinie (LT reale) hinfiithren. Von
den auf der realen LT eingezeichneten Punkten
werden die perspektivisch auf den Punkt PP
zulaufenden Geraden eingetragen. Die auf der LT
unten durch Punkte gekennzeichneten Stellen
dienen hingegen dazu, mit dem Zirkel die Ab-
stande der fur Scheitellinien auf die Horizontale
zu tbertragen. Diese Abstande sind, wie die
Linien mit Pfeilen zeigen, auf der realen LT gleich-
falls durch Punkte gekennzeichnet, von denen
aus die Konvergenten zum Punkt D verlaufen.
Hieraus ergeben sich die Schnittpunkte 1, 2, 3, 4
und 5, dh. die Scheitellinien in der Perspektive.

LT OBERTRAGEN
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ABB 24 - KREISPERSPEKTIVE. Auch der Kreis (mehr noch als das Funfeck und andere Vielecke) wird in ein parallel zur Bodenlinie verlaufendes Quadrat
eingezeichnet. Das Quadrat wird dabei am besten, wie auch auf Abb. 24 links gezeigt, in der gleichen Weise aufgeteilt. Dabei schneidet der Kreis in vier
Punkten die Diagonalen des Quadrates, und es ergeben sich insgesamt acht Punkte, die auf die bereits geschilderte Weise in die perspektivische Zeichnung
ubertragen werden miissen. Diese acht Punkte werden aus freier Hand in kurvenformiger Linienfilhrung zum Kreis verbunden.

ABB.25 -

ABB. 25 - VERTIKALPERSPEKTIVE DES KREISES. Wie
deutlich aus der Zeichnung hervorgeht, ist es recht 7-3 1 7 37
einfach, einen Kreis von horizontaler Perspektive in :
einen Kreis vertikaler Perspektive zu tibertragen. Dies
laft sich, von einer geometrischen Figur (Kreis - in ein
Quadrat gesetzt -) ausgehend, erreichen, das auf die

Seiten-LT ausgerichtet wird anstatt auf die sonst /6 LA

darunter liegende LT, In diesem Falle ergibt die vertikale -y 1— I

Seite des Quadrates die Ausgangspunkte fur die per- ; s

spektivischen Konvergenten (Geraden) zu PP, s — : 2

14



ABB. 26 PP
s
L4
>
2
I
2l AN
e ¥ A W\
\ b
// \
s 4 s z I A B c E F. &
ABB. 27 //5
//‘—

ABB.28 PP

ABB. 26 - PERSPEKTIVE EINES RECHTECKS
MIT EINGELEGTEN QUADRATEN. Auf zwei
Seiten der Figur werden durch einfache
Verlingerung der lotrechten Linien (B-C,
E-F auf der Grundseite und 1-2 sowie 3-4
auf der anderen Seite) die Mafie der
inneren Quadrate angedeutet. Diese Ab-
messungen, die sich auf der Bodenlinie
wiederholen, ergeben die Punkte, von
denen aus die Konvergenten zu PP und die
perspektivischen Diagonalen zu Punkt D
gefiihrt werden, Die Parallelen, die von den
auf A-PP ausgehen, ergeben die inneren
Quadrate in der Perspektive. Die Uber-
tragung wird in der gleichen Weise wie
unter Abb. 21 beschrieben vorgenommen.

ABB. 27 + VERTIKALPERSPEKTIVE ZU ABB.
26. Statt der Grundseite, sind es hier
Punkte der vertikalen Seite, die die
Konvergenten zu PP fiithren. Selbst-
versténdlich sind es jedoch die Punkte
der Grundseite - auf LT tibertragen - die
die perspektivischen Diagonalen zu
Punkt D fithren. '

ABB. 28 und 29 - PERSPEKTIVE EINES WURFELS. Ein Wirfel ist
ein im Grundaufrifs dargestelltes Planquadrat, das in
unserem Falle eine Parallelseite hat, die nicht mit der Boden-
linie tibereinstimmt. Durch Verldngerung der Quadrat-
diagonalen erhalten wir auf LT einen Schnittpunkt; von
dem aus die perspektivische Diagonale zu D geht, wodurch
es moglich wird, auch die Grundflache des Wiirfels in Per-
spektive auszuftihren. Auf dem gleichen Schnittpunkt
errichten wir auf LG eine Senkrechte, auf der wir die reale
Haohe des Whirfels markieren. So erhalten wir den Punkt von
dem aus eine zweite perspektivische Diagonale zu Punkt, D
lauft Auf diese Weise ermitteln wir durch Anheben der vier
Wiirfelecken die weiteren Punkte, die zu Vervollstandigung
der Konstruktion notwendig sind.
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ABB.30 e Yy

ABB.31

ABB. 30 - PERSPEKTIVE EINER PYRAMIDE AUF QUA-
PP : DRATISCHER GRUNDFLACHE. Nach Anlage der Grundflache
in Perspektive wird die reale Hohe durch Errichten einer
Vertikalen, die, von LT ausgehend im Schnittpunkt der
, D PP perspektivischen Seitenhalbierenden zu PP liegt, ermittelt.
’ Es ist nunmehr die von dieser Hohe auf PP zulaufende Linie
zu ziehen, die im Mittelpunkt der von der Grundflache
ausgehenden Senkrechten zum perspektivischen Scheitel-

oz punkt der Pyramide hinftihrt.
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ABB. 31 - PERSPEKTIVE EINER SAULE. Achten Sie auf die beiden quadratischen Grundfldchen, von
denen die erste eine mit der auf LT liegenden tibereinstimmende Seite hat, die zweite hingegen
nicht. Die Vertikalen, die vom Grundrif§ aus errichtet werden und auf der Bildebene die reale
Hohenlinie der kleineren Grundflache kreuzen, geben uns die Punkte, von denen aus die Kon-
vergenten zu PP geleitet werden. Die Schnittstellen der Konvergenten mit der perspektivischen
Diagonale ergeben dann die Punkte, die zur Einzeichnung der Siulenrundung mit freier Hand
notwendig sind. Die Vertikalen, die von diesen Punkten aus errichtet werden, dienen ebenfalls
zum Einzeichnen der oberen Ellipse der Saule. Man braucht hierzu nur noch durch eine
Horizontale die gewiinschte Hohe festzusetzen, die Konvergenten zu PP mit den finf Schnitt-
linien zu fithren, die tibliche perspektivische Diagonale zu Punkt D zu leiten und kann dann die so
erhaltenen Punkte zum Einzeichnen der abschliefsenden Ellipse verwenden.

PP ABB. 32

/

BREITE DER TREFFE

ABB. 32 - PERSPEKTIVE EINER TREPPE,
DIE IM PROFIL MIT DEM BILD UBEREIN-
STIMMT. Die Breite und Hohe der
Stufen, getragen von der Bodenlinie
und der rechten Vertikalen, flachig
angelegt in einem Netzwerk von Rech-
tecken, geben ein genaues Profil der
Treppe wieder. Dieses Profil aufgrund
des Punktes D, der die Breitenperspekti-
ve der Treppe ermoglicht, sowie der

' Konvergenten zu PP, wird auf einfache

Weise mit Lineal und Winkel, von der

* untersten Stufe ausgehend wiederholt.
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ABB. 33 - PERSPEKTIVE EINER LICHTEN WEITE, GEBILDET AUS VIER BOGEN.
Die Konstruktion ist nahezu kubisch. Man beginnt mit der Perspektive der
Ebene. Dabei werden die Vertikalen der vier Pfeiler errichtet. Sofort
danach wird auf die Fliche, die mit dem Bild tibereinstimmt, der frontale
halbrunde Bogen eingezeichnet. Die Horizontale, die ebenfalls frontal den
Bogen vom Pfeiler abgrenzt, laf3t es dann zu, die perspektivischen Paral-
lelen und Konvergenten zu PP einzuzeichnen und anschliieffend mit dem
Zirkel die drei Bogen, die die Front und die Riickseite der Konstruktion

{ 2 S ¥ S

ABB.34

A & c D

ABB. 34 - UNTERTEILUNG PERSPEKTIVISCHER RAUME. Wenn wir von den
aufiersten Enden und der Halfte einer Vertikalen drei Konvergenten zu PP
futhren und anschliefiend eine zweite perspektivische Vertikale in
beliebiger Entfernung von der ersten einzeichnen, so miissen wir nur
noch von 1 oben eine schrige Linie nach unten ziehen, die 2 mit M-PP
kreuzt, wobel auf Punkt B die Vertikale 4 errichtet wird - usw.
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vervollstandigen, nachzutragen. Was die Seitenteile betrifft, muf$ man die
Punkte (s. Skizze links oben), von denen aus die Konvergenten zu PP
gelangen, auf die Kante tibertragen, damit man die notwendigen Schnitt-
punkte erhalt, um die Perspektive eines Bogens - und spiter der anderen
Bogen - zu zeichnen. Es wird empfohlen diese Perspektive in Vergrofierung
auszuarbeiten. Dadurch wird ein Verwechseln der sehr nahe zusammen-
liegenden Linien verhindert.

ABB. 35 - UNTERTEILUNG EINER LINIE IN GLEICHE TEILE. Geometrisch kann
eine Linie wie A-B in eine beliebige Anzahl gleicher Teile aufgeteilt werden.
Hierbei wird auf einer ebenfalls beliebig angelegten Schrage, die sich mit
Punkt A kreuzt, die vorerwahnte Aufteilung in 4 gleiche Teile vorge-
nommen. Durch Verbinden der 4 Schnittpunkte auf der Grundlinie mit
den gegentiberliegengen Schnittpunkten auf der Schrige kann man die
im oberen Beispiel eingetragen Parallelen ermitteln bzw. eintragen. Es ist
aus dem unteren Beispiel deutlich erkennbar, wie das Gleiche mit einer
perspektivischen Linie A-B vorgenommen werden kann. Der einzige
Unterschied hierbei ist, dafd die Parallelen sich dadurch, daf3 sie alle zum
Fluchtpunkt hin verlaufen, verdndern.
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ABB. 36 - PERSPEKTIVE EINES BRUNNENS AUF ACHTECKIGEM TREPPENSATZ. Es handelt sich hier, wie
man sieht, um den im Vordergrund stehenden Brunnen, dargestellt innerhalb einer wirkungsvollen
Ansicht des I5. Jahrhunderts, wie sie bereits zu Beginn dieses Heftes beschrieben wurde. Um diesen
Brunnen in Perspektive zu tubertragen, mufs zundchst das geometrische Achteck in ein Quadrat
gesetzt werden und anschliefSend auch das Quadrat mit seinen Unterteilungen.in Perspektive, wie
aus dem rechten kleinen Schema ersichtlich. Dann kann nach den tiblichen Regeln weiterverfahren
werden. Die Hohe der Stufen und des Brunnens (1-2-3 - 4 und 5) wird bestimmt und alle notwendigen
Konvergenten zu PP geleitet. Hierbei ist viel Geduld und Genauigkeit in der Ausfiihrung notwendig. £s
darf auch nicht vergessen werden, dafs die realen PlanmafSe und die des Profils nur dann gleich
bleiben, wenn sie auch so auf die Bodenlinie und das Bild tbertragen worden sind.

™
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' ABB. 42 - PERSPEKTIVE EINER NACH OBEN ANSTEIGENDEN FLACHE. Um die
Konstruktion zu'erleichtern (s. die in obiger Darstellung vereinfacht ange-
legten Profile), betrachte man die geneigten Flachen als die Hdlfte eines
Parallelepipeds (das ist ein von drei Parallelen begrenzter Korper), das zu-
ndchst in Perspektive zu setzen ist. Dieses hat seinen regularen Fluchtpunkt
in PP, d.h. auf der Horizontalen. Die flachenabgrenzenden Linien haben
dagegen ihren Fluchtpunkt tiber dem Horizont in PP1 auf der Vertikalen, die

ABB. 43 - PERSPEKTIVE EINER NACH UNTEN ABFALLENDEN FLACHE. Gleiche

_f_ﬁi—/"—:;(“j;??"ﬁ von PP aufsteigt.
i // re
= 13

| Horizont, auf der zu PP abgesenkten Vertikalen.

PP

ABB. 45 - PERSPEKTIVE EINER STUFENREIHE. Hier haben wir nur
eine geneigte Fiache mit Fluchtpunkt in PPI Es durften sich, was
die Konstruktion anbelangt, keine Schwierigkeiten ergeben.
Empfehlenswert ist jedoch, die Zeichnung in Vergrofierung aus-

ABB. 44 - PERSPEKTIVE EINER AUF - UND
ABWARTS GEHENDEN TREPPE. Hier werden
die Abbildungen der beiden vorhergehenden
Figuren zugrundegelegt. Durch Perspekti-
vierung der beiden geneigten Flachen ist es
einfach, hierauf die einzelnen Stufenrdume
zu bestimmen (Ubertragung dey Mafse auf
die Bodenlinie und durch die Ubertragung

ABB. 44 der perspektr'w‘schenl Hohe).
D HORIZONT PP
o I
T T /I
|
A
v
PP*
D HORIZONT A
ABB. 45 - AI/ 7

zuarbeiten. Was die Hohe der Stufen anbetrifft, soll mit einer I

Vertikalen, die von der linken Abgrenzung der ersten Stufen

ausgeht, begonnen werden. Man erreicht hierdurch grofiere I
graphische Genauigkeit.

22

Ausfiihrung wie Abb. 42, mit dem Unterschied, dafé die Linien der nach unten
geneigten Flache ihren Fluchtpunkt hier in PP2 haben, d.h. unter dem

Pt
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ABB. 46 - PERSPEKTIVE VONI FACHERFOR-
MIGEN FLACHEN. Beispiel mit vier Flachen,

die ihren jeweiligen Fluchtpunkt - immer auf
der gleichen Vertikalen - einmal oben, einen

weiteren auf der Horizontalen und zwei dar- ABB. 47 - PERSPEKTIVE EINES ERDWALLES MIT DOPPELTER
unterliegende haben. : RAMPE. Nach der bekannten Methode zu konstruieren.

PP

Pip i - HORIZONT

ABB. 48

ABB. 48 - ZENTRALPERSPEKTIVE EINER UNTERFUHRUNG.
Wie dieses Beispiel zeigt, kann eine Zentralansicht

ebenfalls die optische Wirkung eines Gefalles, einer :
ebenen und einer aufsteigenden Fldche wiedergeben,

was freilich der gut spazierten Héhe der drei Flucht-
punkte zu verdanken ist.
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ABB. 49 - PERSPEKTIVE EINES RAUMINNEREN. Eine vereinfachte Darstellung ohne irgendwelche Dekorationen, wie Bilder usw. - Es wird aber trotzdem die
Methode klar; denn durch den Abstandspunkt kann auf die gesamte Konstruktion geschlossen bzw. diese vervollstandigt werden. Besonders zu beachten
ist die Numerierung mit den kleinen Zahlen auf dem vorbereitenden Bild. Die durch diese Nummern gekennzeichneten ermittelten Abstande (im
Verhaltnis 13 auf die Bodenlinie des Bildes tibertragen) ergeben einesteils die Konvergenten, die zu PP hinfuhren, andernteils die perspektivischen
Diagonalen, die zu Punkt D verlaufen. Es ist zu beachten, daf alle Elemente der. Vorzeichnung innerhalb der Schnittpunkte der Linien perspektivisch
angeordnet werden.
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ECKPERSPEKTIVE

ABB.50
ERHEBUNG
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ABB. 50 - PERSPEKTIVE EINES PARALLELEPIPEDS. In der geometrischen
Figur bertihrt eine Ecke dieses Korpers die Bodenlinie, auf der auch die
Projektionspunkte F1 und F2 der Fluchtpunkte eingezeichnet sind. Nach
Wahl eines beliebigen Blickpuntes (V), ergeben sich die Fluchtpunkte
durch Uberschneidung zweier Seitenparallelen mit LT in der Schach-
telfliche. Diese Parallelen gehen vom rechten Winkel des Punktes (V) aus.
Die Punkte, die gemaf3 den Pfeilen auf den Horizont hinweisen, ergeben
die realen Fluchtpunkte F1 und F2, zu denen hin die perspektivischen
Konvergenten verlaufen sollen. Die auf der oberen Linie erkenntliche
geometrische Erhebung ergibt die Stellung und Hohe der mit dem Bild
ubereinstimmenden Kante, wihrend die Tiefe der Seitenteile der
Schachtel durch Absenken zweier Vertikalen von den Schnittlinien der
Blickstrahlen ausgehend, die sich mit der geometrischen Figur kreuzen,
erreicht wird.

ABB. 52 - PERSPEKTIVE EINES RECHTECKS. Hier haben wir drei
verschiedene tibereinanderliegende Losungen, und wir bitten, diese zur
Ubung einzeln auszufithren. Im ersten Falle wird die Blickstrahlen-
methode, wie bereits beschrieben, angewendet (s. volle Linien). Die zweite
Methode, die zur Anwendung gelangte, beruht auf Verlangerung der

Seiten D-A und D-C (s. breite gestrichelte Linien). Die dritte bezieht die’

heiden Fluchtpunkte neben PP mit ein (s. engere Strichelung).

ABB.51

ERHEBUNG|

ABB. 51 - PERSPEKTIVE - AHNLICH DER VORHERGEHENDEN (Abb. 50).
Geometrische Figur und perspektivische Ausfithrung wurden hier
libereinandergelegt, wobei das Lot auf die reale Bodenlinie tubertragen
wurde. Es wird hierdurch deutlich, dafs die auf das Bild iibertragenen
Héhen immer die realen Hohen (bzw. die in ein reales Verhaltnis
gebrachten Hohen) einer geometrischen Figur sind. Diese beiden
Schemata sind die Grundlage fur die Eckperspektive. Die zwei Flucht-
punkte findet man in der Tat wie bereits wiederholt ausgefithrt, durch
die Seitenparallelen des Gegenstandes, die von Punkt (V) auf die
Bodenfldache gefiithrt werden.

ABB. 52
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ABB. 53 und 54 - PERSPEKTIVE EINES RECHTECKES DURCH DIE MESSPUNKTMETHODE. Es handelt sich bei den
Mefpunkten M! und M2 um Hilfsfluchtpunkte. Die Linien, die hiervon ausgehen und die Schnittpunkte, die sich
HORIZONT

durch Uberschneiden mit den Linien zu FI und F2 ergeben, erméglichen die Bestimmung der perspektivischen
Linge der Rechteckseiten. Wie aus den beiden Schemata ersichtlich, erhdlt man diese Mafipunkte durch
Umstiirzen der Parallelen des Rechtecks (gestrichelte Linien) auf die LT der geometrischen Figur sowie durch
Fallen eines Lotes von den so gefundenen Punkten auf die Horizontale (siehe Pfeil), wodurch sich die Punkte Al
und Cl durch Umstiirzen von A und C auf besagter LT ergeb die ihrerseits auf die reale LT iibertragen werden und
dortdie Ausgangsbasis der beiden Geraden zu den MefSpunkten hin darstellen. Man beachte, wie die Verlegung
des Blickpunktes nach links auf dem erweiterten Schema die Rechteckperspektive deutlich verandert. Es ist aber
grundsdtzlich besser, den Blickpunkt ins Zentrum oder diesem naheliegend festzulegen. Der Punkt, dem die
Figur oder der Gegenstand das Bild bertihrt, heifSt R (d h. realer Punkt).

VORBEREITENDE
ABBILDUNG
(VERHALTNIS :3)

=]

ABB 55 - PERSPEKTIVE ZWEIER GEOMETRISCHER KORPER. Auch hier werden die bereits erwdhnten Mefipunkte benutzt. Die Schwierigkeit, die der auf
Tatsache beruht, dafs die Pyramide nicht das Bild bertihrt, wird dadurch gelost, dafl die Planseiten der Pyramide soweit verlangert werden, bis die
notwendigen Punkte auf LT erreicht sind. Auf diese Weise erhalt man auch die Hohe der Pyramide, wobei das Zentrum der Grundlinie, parallel zu den
Seiten, auf die LT der vorgezeichneten Figur und dann auf die reale LT ibertragen wird (Punkt 6, Hohenfufs, im Bild eingezeichnet).
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ABB.57

HORIZONT

VORBEREITENDE  ABB. 57 PERSPEKTIVE EINES DREIDIMENSIONALEN BUCHSTABENS. Bei
ABBILDUNG ' diesem Beispiel folgt man der Methode der Seitenverlingerung (im
K (VERHALTNIS 1Y) Grundrifs) um die Schnittpunkte auf den Linien, die zu den Fluchtpunkten

hinlaufen, und von dort die erforderlichen perspektivischen Punkte fur
die Konstruktion zu erhalten.

HORIZONT




HINWEISE ZUR SCHATTENPERSPEKTIVE

Bekanntlich zeigen Korper oder Gegenstande durch Lichtein-
flufs eine Licht- und eine Schattenseite. Sie werfen weiterhin auf
eine Flache Schatten mit genauen Umrissen.

Der Schatten, der Teil des Gegenstandes ist, wird Eigen-
schatten genannt;
der Schatten, der der Gegenstand wirft (der uns hier besonders
interessiert), Schlagschatten;
die Flache, auf die der Schatten fallt, Projektionsflache.

Die Lichteinwirkung, die die Schattenumrisse des Gegen-
standes bestimmt, kann Kunst- oder Tageslicht sein. Wir werden
beide Arten behandeln, insbesondere aber den Tageslichteinfluf,
d.h das Sonnenlicht.

Auf den vorhergehenden Seiten haben wir gelernt, Gegen-
stande oder Figuren in Perspektive zu setzen. Nun wollen wir uns

die Sonnenstrahlen, die immer - mehr oder weniger geneigt - par-
allel (wegen ihrer Endlosigkeit so scheinend) die Erdoberflache
erreichen. Der Fluchtpunkt der Sonnenstrahlen ergibt sich auf
der Horizontlinie dort, wo der auf das Bild fallende optische
Strahl der Sonne mit dem Blickpunt des Beobachters zusammen-
trifft. Auch der optische Strahl verlauft parallel zu den Sonnen-
strahlen (Abb. 58). Die Form des Schlagschattens wird naturlich
von der Form des Gegenstandes, der ihn verursacht, bestimmt,
wahrend die Richtung und das Ausmaf von der jeweiligen
Lichtquelle abhangen. Als Beispiel fiir das Entstehen von Schatten
durch Sonneneinwirkung zeigen wir drei Hauptdarstellungen
(Abh. 59), in denen dargelegt wird, wie die Schatten durch ver-
schiedene Einwirkung der Sonnenstrahlen im Verhaltnis zum Bild
und zum Beobachter liegen.

ABB.58

g

/-

mit deren Schattenbildern befasssen und uns dabei nicht allzuviel
mit blofser Theorie aufhalten. - Hierzu gehort auch die rechtwink-
lige Projektion der Schatten mit allihren Varianten. Erst zum
Schlufé wollen wir uns mit den Regeln und Gesetzen der Perspek-
tive beschaftigen. Uns genugt es, die Konstruktion vor Augen zu
haben, mit ihren Fluchtpunkten, auf den die Parallelen, die ober-
halb oder unterhalb des Horizontes liegen konnen, zulaufen; die
Geraden also, die im Verhaltnis zur Bodenflache geneigt auftreten
(s. Beispiele auf den Seiten 22 und 23). Ahnlich diesen Geraden sind

-y

[

i

———

1) Die Sonnenstrahlen fallen seitlich vom Beobachter ein. Auch die
Schatten auf der Bodenfldche befinden sich dann parallel zum Bild.

2) Das Sonnenlicht fallt mehr oder weniger frontal auf den
Beobachter, dh. es fallt von der Seite, die hinter dem Bild liegt, ein.
Die Schatten fallen dann nach "vorne” auf den Beobachter zu,
wahrend die Gegenstande selbst im Gegenlicht dastehen.

3) Die Sonne steht hinter dem Beobachter und 1atit somit ihr
ganzes Licht auf den Gegenstand fallen, wobei die Schatten gegen
den Horizont hin verlaufen.

- SONNE SEITLICH o3

Z°- SONNE FRONTAL

SONNE VON HINTEN

ABB. 59

29



KONSTRUKTIONEN MIT SEITLICHER SONNE

ABB. 60

ABB. 60 - SCHATTEN ZWEIER PARALLELEPIPEDEN. Die jeweilige
Schattenseite der beiden Korper erzeugt einen Schlagschatten, der
parallel zum Horizont verlauft. Das Ausmaf und die Form dieser
Schatten werden durch die sich ergebenden Schnittpunkte der auf
den Gegenstand fallenden Sonnenstrahlen (je nach Hohe der Sonne
mehr oder weniger geneigt) mit der Horizontalen bestimmt. von der
Flache des Korpers ausgehend.

i
ly g

gL

A

ABB. 62 - SCHATTEN EINES PARALLELEPIPEDS AUF
VERSCHIEDENEN HOHEN. Wenn der Schlagschatten auf eine
Vertikale stofit. wird weiterhin vertikal verfahren und bei
neuer Horizontallinie wieder horizontal.

ABB. 64 - BOGENSCHATTEN. AufSer auf den Schlagschatten
der geraden Flache muf hier auch auf die Breite des in Sicht
stehenden Bogeninneren geachtet werden. Der Schatten
dieser Bogenweite wird durch die von den Sonnenstrahlen
betroffene Seite bestimmt (s. gestrichelte Linie).

30

ABB. 61

ABB. 61 - SCHATTEN EINES ZYLINDERS. Gleiche Ausfithrung wie bei der
vorhergehenden Zeichnung. Der Zylinder wird perspektivisch so
konstruiert, als ware er in ein Parallelepiped eingetragen worden,
Freilich bestimmen die Punkte der beiden Ellipsen des Zylinders die
Grenzform des Schlagschattens.

ABB. 63

AN

ABB. 63 - SCHATTEN EINES PARALLELEPIPEDS AUF GENEIGTER FLACHE.
Auch hier verfolgt der Schlagschatten die gleiche Richtung wie die
geneigte Flache, und zwar parallel hierzu.




KONSTRUKTIONEN MIT FRONTALER SONNE

ABB. 65 ABB. 65 - SCHATTEN EINES SCHUPPENS. Vom Sonnenpunkt aus, der auf den
Beispielen dieser Seite gut auf gewiinschter Sichthohe angelegt ist, wird eine
Vertikale nach unten gezogen, die somit den Fluchtpunkt der Schlagschatten
bestimmt. Der Schnittpunkt der Sonnenstrahlen, die tiber die Hohenpunkte
des Schuppens fallen, mit den Linien, die von diesem Fluchtpunkt ausgehen
und an den Grundrifipunkten des Gebdudes vorbeilaufen, ergibt den ge-
suchten SchattenumrifS. Dieser Schatten hat rechts eine Grenzlinie, die zu PP
fiithrt, ebenso wie auch die perspektivischen Linien des Schuppens.

ABB. 66

ABB. 66 - SCHATTEN EINER KUGEL. Auf der Zeichnung wird die Kugelform
in ein einziges vertikales Viereck gebracht. Die Perspektive der Kugel
erhalt man jedoch mit der Wiir felperspektive, in die sie eingesetzt wird, so
dafs der Schlagschatten eine Ellipse bildet, d.h. einen perspektivischen
Kreis (s. Abb. 24). Sonst verfihrt man wie auf Abb. 65.

ABB. 67

ABB. 67 - SCHATTEN VON KORPERN AUF HORIZONTALER UND VERTIKALER FLACHE. Der
Sonnenpunkt rechts aufien bestimmt den Schatten in der Horizontalen, wie bereits bekannt.
Was die Vertikalfliche links betrifft, verfahrt man wie folgt. Von PP aus wird eine Vertikale
errichtet, die auf eine vom Sonnenpunkt ausgehende Horizontparalle trifft. Dieser Schnittpunkt
ist der Fluchtpunkt der auf die Vertikale ubertragenen Schatten, wahrend der Sonnenpunkt
unverdndert bleibt. '

ABB. 68 - SCHATTEN EINES PARALLELEPIPEDS AUF GENEIGTER
FLACHE. Vor allem muf hier zuerst, wie aus der Abbildung
ersichtlich, auf der Horizontalen der geneigten Fliche ein
neuer PP-Punkt und Fluchtpunkt der Schatten festgelegt
werden. AnschliefSend verfahrt man wie ablich.

ABB. 68
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KONSTRUKTIONEN MIT SONNE VON HINTEN

ABB. 69 - SCHATTEN EINES PARALLELEPIPEDS. Wenn die Sonnenstrahlen
vom Riicken her einfallen, kann man sie naturlich nicht sehen. Zur
Festlegung des Fluchtpunktes der Schatten wird der Stand der Sonne
unter dem Horizont auf der entgegengesetzten Seite zur realen Stellung,
bei gleichem Abstand vom Horizont selbst, angenommen. Der gesuchte
Fluchtpunkt ergibt sich durch den Schnittpunkt der errichteten Vertikalen ABR.70
mit dem Horizont. AnschliefSend kann - wie bereits beschrieben - weiter-

verfahren werden.

ABB. 69 |
-“{“-,
2 : ﬂ:;
ABB. 70 - SCHATTEN VON ZWEI UBEREINANDERUE-
GENDEN KORPERN IM QUADRATISCHEN GRUNDRISS.
Es verhailt sich wie im vorhergehenden Fall, nur liegt
eine grofiere Komplexheit der Linien vor.
ABB.71

LA A

ABB. 71 - SCHATTEN VON KORPERN AUF ABFALLENDEN FLACHEN. Man beach te, wie sich
der Schlagschatten, abgesehen von der Verschiedenheit in der Konstruktion durch
die tiefliegende Sonne - ebenso wie in Abb. 62 verhalt.

ABB. 72 - PRAKTISCHE ANWENDUNG DER ERLAU-
TERTEN BEISPIELE IN EINER KLEINEN BAUGRUPPE.




KONSTRUKTIONEN MIT KUNSTLICHT -

ABB.73 A
0,

ABB. 74 - SCHATTEN VON EINRICHTUNGSGEGEN-
STANDEN. Die Vertikalachse der Kerze wird hier
verlingert, bis sie am Boden auf das Zentrum der ¢
Grundfldche des Parallelepipeds trifft. Es wird wie

auf Abb. 73 weiterverfahren, wobei sich die vom
Lichtpunkt ausgehenden Linien mit denen der vom
Basispunkt aus verlaufenden Linien schneiden.

ABB. 73 - SCHATTEN VON GEGENSTANDEN, DIE UM EINE ZENTRALE
LICHTQUELLE ANGEORDNET SIND. Der Fluchtpunkt der Schatten
befindet sich hier am Fufie des Kerzenleuchters; die Schlag-
schatten ergeben sich daher aus den Schnittpunkten der Strahlen-
kranzlinien (auf der Fliche), bei einem Strahlenkranz, der vom
Lichtpunkt aus zum oberen Rand der Gegenstande verlauft.

Z
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ABB.74

HINWEISE ZU REFLEXEN -

‘Reflexe” nennt man Abbildungen von Gegen-
standen, die sich durch Reflexion auf Oberflachen
(z.B. auf stehendem Gewasser, in einem Spiegel
ete) widerspiegeln. Nachstehend geben wir einige
Beispiele zum Thema "Wasserreflexion’, das die
Kunstler wohl am meisten interessiert. Folgende
Prinzipien mussen verfolgt werden: Die Ausmafse
des sich widerspiegelnden Gegenstandes sind die
gleichen wie die des Gegenstandes selbst; er steht
allerdings auf dem Kopf. Die widergespiegelte
Darstellung behalt die gleichen Fluchtpunkte wie
der Gegenstand.

ABB.75

ABB. 75 - REFLEX ZWEIER KORPLR. Der gestrichelte Halbkreis stellt die Hohengleichheit
zwischen Gegenstand und Widerspiegelung heraus.
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ABB. 76 - REFLEX GENEIGTER ELEMENTE. Der Verlauf der
Reflexe ist immer symmetrisch zu dem des Gegenstandes.

ABB.76

ABB. 77 - BEISPIEL VON WASSERREFLEXEN
(VENEDIG).

ABB. 78 - REFLEX EINES SEGELBOOTES. Wir schliefien mit einem
Beispiel, aus dem klar ersichtlich ist, dafs alle Elemente, die den
Gegenstand bilden, in der Widerspiegelung wiederholt werden.
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